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Varfor viktigt?

 Flygsakerhet — Inte ta mer last an ballongen klarar av.
« Ballongens livslangd — Undvika overhettning



Begransningar

» Lastdiagrammen ar normalt baserade pa antagandet att det ar jamn
temperaturfordelning i holjet (samma temp overallt).
— Det stammer inte med verkligheten. Det ar oftast varmare i toppen.

— Vid kraftiga eldningar kan man fa valdigt heta bubblor som ”slar i taket” och varmer upp duken
lokalt under en kort tid.

— Man kan latt elda ner tempflaggan med en kraftig moteldning, aven om ballongen inte ar sarskilt
tungt lastad.
« Lastdiagrammen ar normalt gjorda for jamvikt (=flyga level).
— FOor att stiga behover man varma mer.
— Annu mer for att fa kraftigt stig.

« Lastdiagrammen ar normalt gjorda for standardskiktning enligt ISA

— ISA ar den internationella standardatmosfaren, en modell for hur tryck och temperatur varierar
med hojden. Du far lara dig mer om ISA i meteorologin.

— | verkligheten forekommer det inversioner och andra avvikelser fran ISA.

Slutsatser
Tro inte att allt gar bra bara for att du ligger 0,1 kg under beraknad maxlast.
Var extra uppmarksam om du bara har sma marginaler.
Stig langsammare ju narmare du ligger maxlast.

Plana ut mjukare om du ar tungt lastad. De flesta tempflaggor som eldas ner kommer vid havning av
kraftigt sjunk.



Vad behover jag ha koll pa?

For att berakna ballongens lastkapacitet behover du veta

Ballongens tomvikt. (Star i grundtomviktsbestamningen.)
Ballongens maximala tillatna startvikt. (Flyghandboken)

OBS: Det forekommer att man valjer att reducera max tillatna startvikten for att fa ner
ballongen i en billigare forsakringsklass. Hall koll pa det!

Ballongens lagsta landningsvikt, om det finns specificerat i flyghandboken.
Luftens temperatur (Termometer, ev fran MET.)

Startplatsens hojd over havet (Kartan)

Vilken hogsta hojd du ska flyga pa.

Plocka fram ratt lastdiagram i flyghandboken (kan finnas for olika enheter.)
Ofta behovs det en tabell til diagrammet ocksa.

Hall koll sa du anvander diagram och tabell med ratt enheter!

Vill du halla pa med finlir sa kan aven faktorer som lufttryck, atmosfarens skiktning
m.m. vara av intresse.

Tumregler

Hogre lufttryck ger luften battre barighet, ca 1% per 10 hPa (QNH) pa lag hojd.
Lagre lufttryck ger luften samre barighet, ca 1% per 10 hPa (QNH) pa lag hojd.

Inversioner och andra avvikelser fran ISA paverkar luftens barighet pa olika satt. Lar dig mer om det
sjalv, eller ta bara till lite stdrre marginal.



Lastdiagram — exempel 1

Lastdiagram ur Lindstrands flyghandbok.
Beraknat for +100°C, jdmn temperatur i hela holjet.

1: Utetemp pa startplatsen: +15°C

2: Ga uppat i diagrammet till startplatsens hojd, i det har fallet 0 ft MSL.
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Lastdiagram — exempel 2

Lastdiagram ur Lindstrands flyghandbok.
Beraknat for +100°C, jdmn temperatur i hela holjet.
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1: Utetemp pa startplatsen: +20°C

2: Ga uppat i diagrammet till startplatsens hojd, i det har fallet 1 000 ft MSL
(1/3 mellan MSL och 3 000 ft).

3: FAlj en tankt ISA-linje till planerad maxhojd, i det har fallet 8 000 ft MSL
(2/3 mellan 6 000 och 9 000 ft).

4: Ga ut till axeln och las av lift index, i det har fallet blev det ca 6,4.
5: Leta ratt pa RATT tabell (dubbelkolla enheternal)

6: Las av lastkapacitet for aktuell storlek (120:a): 768 kg.

7: Kolla mot max tillaten startvikt. | det har fallet ar det
1 200 kg enligt flyghandboken.

Slutsats: Max total lastkapacitet ar 786 kg.
(Med 100°C i holjet och level pa 8 000 ft MSL.)
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Exempel: LBL 120A,
diagram o info pa forra sidan

Max total lastkapacitet

Ballongens tomvikt

4 st V30-cylindrar (4 x 45 kQ)

Sack, rep + diverse smasaker

Pilot med klader o utrustning

Kvar till passagerare

- 2 passagerare m klader o utrustning

Kvar till marginal

Berakning av nyttolast

}A‘ TRANSPORTSTYRELSEN

768 kg
290 kg
180 kg
15 kg
85 kg
198 kg
160 kg
38 kg

Swedish Transport Agency

GRUNDSPECIFIKATION med
GRUNDTOMVIKTSBESTAMNING for SE_ P
varmluftsballong.
Férvaras i tekniska journalen
Varmluftsballong typ: Lindstrand Balloons Ltd, LBL 120A Tillvnr: - ‘
| Bendmning Antal Fabrikat/Typ | Vikt (kg)
Ballonghdlje 1 LBL 120A 176
longkorg 1 Thunder&Colt 1,1x1,7 80
Gasolbramsate 1 Lindstrand Jetstream series || double 23
Instrument 1 Flytec 3040 1
: Radio \ ika kan anvandas vid behov, hanteras som last 0
Transponder - Mdas vid behov, hanteras som last 0
Brandslackare 1 Pulver (2 kg) 4
Flytvastar 5 Flytvast 5
| Férbandslada 1 Férbandslada 1
Ovrig fast utr.
BALLONGENS TOMVIKT (utan pilot, passagerare, bransle och last ): 290 >

| Veguurustiing Tve: |Jppg. fr. tillv. o tidigare vagningshandlingar

Plats och datum for vagning: 1o

Senaste kalibrering: /-

Plats och datum:

Oslo, 2014-10-04

L1687-2

Upprattad av: Namnfortydligande:

Poa Ekeblad

" Upprattas i 2 ex varav 1 ex sands till Transportstyrelsen, 601 73 Norrképing

Tillstand nr.

| SE.MF.0008/44

Resonemang

* Med sa liten marginal bér man nog stiga valdigt
forsiktigt, speciellt nar man borjar komma upp en bit.

| verkligheten gar det ju at en del bransle pa vagen
upp, sa last pa maxhojd blir nagot mindre.

* | markniva (1 000 ft MSL) har vi nastan 100 kg mer i
lastkapacitet (lift index ca 7,2 -> ca 864 kg).

Overvag att skapa mer marginal genom att t.ex.

* lamna sacken i foljebilen
* inte flyga sa hogt
» ta med mindre bransle (men tank pa att det drar

betydligt mer att stiga sa har hogt an att flyga

motsvarande tid i lag niva)
Kom ihag att vara uppmarksam pa stighastighet,

temperatur under flygningen. Var forsiktig med

kraftiga langa eldningar, speciellt pa hojd.



Lastips

« Studera avsnittet om lastbergansningar och lastberakningar i flyghandboken for de
ballonger du brukar flyga med.

» Studera motsvarande i flyghandbocker for andra ballonger.
 https://ultramagic.com/openfiles/Manuals04/MV04ar24 .pdfl
 http://www.cameronballoons.co.uk/support#hot-air-balloon-flight-manual-en

* http://cameronballoons.co.uk/uploads/Approved%20Modifications/Support%20Files/Lindst
rand%20Manuals/HABFM46-1 web.pdf

* http://www.kubicekballoons.eu/technical-support/manuals
OBS! Kubi€ek har inte langre ISA-linjer i sitt lastdiagram. Du maste sjalv rakna ut temp.
pa maxhojd.
* http://www.kavanaghballoons.com.au/fm.html (Det finns val ingen Kavanagh-ballong i
Sverige, men de har ett bra diagram och tydlig beskrivning av hur man anvander det.)
» Studera garna mer om ISA i meteorologin.




