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Startviktsberäkning
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Varför viktigt?

• Flygsäkerhet – Inte ta mer last än ballongen klarar av.

• Ballongens livslängd – Undvika överhettning



Begränsningar
• Lastdiagrammen är normalt baserade på antagandet att det är jämn 

temperaturfördelning i höljet (samma temp överallt).
– Det stämmer inte med verkligheten. Det är oftast varmare i toppen.

– Vid kraftiga eldningar kan man få väldigt heta bubblor som ”slår i taket” och värmer upp duken 
lokalt under en kort tid.

– Man kan lätt elda ner tempflaggan med en kraftig moteldning, även om ballongen inte är särskilt 
tungt lastad.

• Lastdiagrammen är normalt gjorda för jämvikt (=flyga level).
– För att stiga behöver man värma mer.

– Ännu mer för att få kraftigt stig.

• Lastdiagrammen är normalt gjorda för standardskiktning enligt ISA
– ISA är den internationella standardatmosfären, en modell för hur tryck och temperatur varierar 

med höjden. Du får lära dig mer om ISA i meteorologin.

– I verkligheten förekommer det inversioner och andra avvikelser från ISA.

Slutsatser
Tro inte att allt går bra bara för att du ligger 0,1 kg under beräknad maxlast.

Var extra uppmärksam om du bara har små marginaler.

Stig långsammare ju närmare du ligger maxlast.

Plana ut mjukare om du är tungt lastad. De flesta tempflaggor som eldas ner kommer vid hävning av 
kraftigt sjunk.



Vad behöver jag ha koll på?

För att beräkna ballongens lastkapacitet behöver du veta
• Ballongens tomvikt. (Står i grundtomviktsbestämningen.)

• Ballongens maximala tillåtna startvikt. (Flyghandboken)

• OBS: Det förekommer att man väljer att reducera max tillåtna startvikten för att få ner 
ballongen i en billigare försäkringsklass. Håll koll på det!

• Ballongens lägsta landningsvikt, om det finns specificerat i flyghandboken.

• Luftens temperatur (Termometer, ev från MET.)

• Startplatsens höjd över havet (Kartan)

• Vilken högsta höjd du ska flyga på.

• Plocka fram rätt lastdiagram i flyghandboken (kan finnas för olika enheter.)

• Ofta behövs det en tabell til diagrammet också.

• Håll koll så du använder diagram och tabell med rätt enheter!

Vill du hålla på med finlir så kan även faktorer som lufttryck, atmosfärens skiktning 
m.m. vara av intresse.

Tumregler
Högre lufttryck ger luften bättre bärighet, ca 1% per 10 hPa (QNH) på låg höjd.

Lägre lufttryck ger luften sämre bärighet, ca 1% per 10 hPa (QNH) på låg höjd.

Inversioner och andra avvikelser från ISA påverkar luftens bärighet på olika sätt. Lär dig mer om det 
själv, eller ta bara till lite större marginal.



Lastdiagram – exempel 1
1: Utetemp på startplatsen: +15°C

1

2: Gå uppåt i diagrammet till startplatsens höjd, i det här fallet 0 ft MSL.

2

3: Följ ISA-linje till planerad maxhöjd, i det här fallet 6 000 ft MSL.

3

4

4: Gå ut till axeln och läs av lift index, i det här fallet blev det ca 7,5.

5: Leta rätt på RÄTT tabell (dubbelkolla enheterna!)

6: Läs av lastkapacitet för aktuell storlek (77:a).
I vårt fall ligger lift index 7,5 mittemellan 7,4 och 7,6, så vi får räkna ut att 
577 ligger ungefär mittemellan 570 och 585.

5

5

6

7: Kolla mot max tillåten startvikt. I det här fallet är det 770 
kg enligt flyghandboken.

Slutsats: Max total lastkapacitet är 577 kg.
(Med 100°C i höljet och level på 6 000 ft MSL.)

Lastdiagram ur Lindstrands flyghandbok.

Beräknat för +100°C, jämn temperatur i hela höljet.



Lastdiagram – exempel 2
1: Utetemp på startplatsen: +20°C

1

2: Gå uppåt i diagrammet till startplatsens höjd, i det här fallet 1 000 ft MSL 
(1/3 mellan MSL och 3 000 ft).

2

3: Följ en tänkt ISA-linje till planerad maxhöjd, i det här fallet 8 000 ft MSL 
(2/3 mellan 6 000 och 9 000 ft).

34

4: Gå ut till axeln och läs av lift index, i det här fallet blev det ca 6,4.

5: Leta rätt på RÄTT tabell (dubbelkolla enheterna!)

6: Läs av lastkapacitet för aktuell storlek (120:a): 768 kg.

5

5

6

7: Kolla mot max tillåten startvikt. I det här fallet är det
1 200 kg enligt flyghandboken.

Slutsats: Max total lastkapacitet är 786 kg.
(Med 100°C i höljet och level på 8 000 ft MSL.)

Lastdiagram ur Lindstrands flyghandbok.

Beräknat för +100°C, jämn temperatur i hela höljet.



Beräkning av nyttolast
Exempel: LBL 120A,
diagram o info på förra sidan

Max total lastkapacitet 768 kg

- Ballongens tomvikt 290 kg

- 4 st V30-cylindrar (4 x 45 kg) 180 kg

- Säck, rep + diverse småsaker 15 kg

- Pilot med kläder o utrustning 85 kg

Kvar till passagerare 198 kg

- 2 passagerare m kläder o utrustning 160 kg

Kvar till marginal 38 kg

Resonemang
• Med så liten marginal bör man nog stiga väldigt 

försiktigt, speciellt när man börjar komma upp en bit.

• I verkligheten går det ju åt en del bränsle på vägen 
upp, så last på maxhöjd blir något mindre.

• I marknivå (1 000 ft MSL) har vi nästan 100 kg mer i 
lastkapacitet (lift index ca 7,2 -> ca 864 kg).

• Överväg att skapa mer marginal genom att t.ex.

• lämna säcken i följebilen

• inte flyga så högt

• ta med mindre bränsle (men tänk på att det drar 
betydligt mer att stiga så här högt än att flyga 
motsvarande tid i låg nivå)

• Kom ihåg att vara uppmärksam på stighastighet, 
temperatur under flygningen. Var försiktig med 
kraftiga långa eldningar, speciellt på höjd.



Lästips
• Studera avsnittet om lastbergänsningar och lastberäkningar i flyghandboken för de 

ballonger du brukar flyga med.

• Studera motsvarande i flyghandböcker för andra ballonger.

•https://ultramagic.com/openfiles/Manuals04/MV04ar24.pdfl

•http://www.cameronballoons.co.uk/support#hot-air-balloon-flight-manual-en

•http://cameronballoons.co.uk/uploads/Approved%20Modifications/Support%20Files/Lindst
rand%20Manuals/HABFM46-1_web.pdf

•http://www.kubicekballoons.eu/technical-support/manuals
OBS! Kubíček har inte längre ISA-linjer i sitt lastdiagram. Du måste själv räkna ut temp. 
på maxhöjd.

•http://www.kavanaghballoons.com.au/fm.html (Det finns väl ingen Kavanagh-ballong i 
Sverige, men de har ett bra diagram och tydlig beskrivning av hur man använder det.)

• Studera gärna mer om ISA i meteorologin.


